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1.- Datos de la Asignatura

Caodigo 303017 Plan ECTS 3

Caracter OPTATIVA Curso 2020/2021 | Periodicidad |CUATRIMESTRAL

Departamento | Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer

Plataforma: STUDIUM
Plataforma

Virtual

URL de Acceso: https://moodle2.usal.es/my/

Datos del profesorado

Profesora Coordinadora Dra. Alicia Rodriguez Barbero Grupo /s
Departamento Departamento de Fisiologia y Farmacologia

Area Fisiologia

Centro Facultad de Medicina

Despacho Edificio Departamental 227

Horario de tutorias Presenciales: Lunes a Viernes de 9 a 13 y de 16 a 19 (cita

previa). On-line: A través del correo electrénico

URL Web http://m.usal.es/webusal/en/node/25607

E-mail barberoa@usal.es Teléfono | +34 677555071
Profesor Dr. Miguel Pericacho Bustos Grupo /s
Departamento Departamento de Fisiologia y Farmacologia

Area Fisiologia

Centro Facultad de Medicina

Despacho Edificio Departamental S19

Horario de tutorias Presenciales: Lunes a Viernes de 9 a 14 y de 16 a 19 (cita

previa). On-line: A través del correo electrénico

URL Web https://ibsal.es/en/vascular-and-kidney-pathophysiology

E-mail pericacho@usal.es Teléfono | +34 92329500 Ext: 1875
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Blogue formativo al que pertenece la materia

Cuarto bloque del curso académico de los cinco en los que se divide el curso académico.
Ver Calendario académico de actividades

Papel de la asignatura dentro del Blogue formativo y del Plan de Estudios

La asignatura proporciona una vision sobre la estimulacion y la regulacién de la
angiogénesis y su estrecha relacion con el desarrollo del cancer.

Perfil profesional

Grado en el area de Biomedicina (Biologia, Biotecnologia, Farmacia, Medicina o
Informatica) o Licenciatura en Biologia, Bioguimica, Biotecnologia, Farmacia, Medicina o
Informatica.

3.- Recomendaciones previas

Interés en la investigacion cientifica. Buen nivel de inglés.

4.- Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es conocer el significado fisiolégico del proceso de angiogénesis y
su estrecha relacion con el desarrollo del cancer. Conocer cudles son las sefiales que
desencadenan la angiogénesis y comprender los mecanismos celulares y moleculares que se
ponen en marcha durante la angiogénesis, asi como sus mecanismos de regulacion.

Los objetivos especificos son:

. Conocer el papel de los diferentes tipos celulares (células endoteliales, pericitos,
células del muasculo liso vascular, linfocitos, células del parénquima tisular) en el proceso de
formacion de los diferentes tipos de vasos (arterias, venas, capilares, linfaticos).

. Comprender el papel de las distintas hormonas y autacoides en las induccién y
regulacion del proceso y las sefiales de parada de este.
. Conocer como las diferentes vias de sefalizacion que regulan los diferentes procesos

celulares involucrados en la angiogénesis (activacion, proliferacion, invasién, migracion,
adhesién celular, reconocimiento de otros tipos celulares, formacion de complejos y estructuras
multicelulares).

. Conocer las caracteristicas de la angiogénesis tumoral y comprender las similitudes y
las diferencias con la angiogénesis fisioldgica.

. Conocer las sefiales tumorales que inducen la angiogénesis y los factores de
regulacion que estan involucrados en ella.

. Comprender la importancia que tiene la angiogénesis en el desarrollo de los tumores.

. Analizar los procesos bésicos en los que se basan las terapias dirigidas a destruir los

vasos del tumor, asi como aquellas destinadas a impedir la angiogénesis (terapias
antiangiogénicas).

. Conocer cuales son las dianas farmacoldgicas adecuadas dependiendo del tipo de
tumor y del proceso a bloquear.

. Conocer los efectos secundarios de este tipo de terapias.
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Ademas, como formacion complementaria los alumnos se familiarizaran con los principales
articulos originales que han contribuido a iluminar el conocimiento actual de la division celular.

Clases teoricas:

. Concepto de angiogénesis. Papel fisiolégico de la angiogénesis. Tipos celulares
involucrados en la angiogénesis.

. Sefiales que desencadenan la angiogénesis. Hipoxia, factores angiogénicos
endoteliales, factores angiogénicos parenquimatosos.

. Procesos celulares y moleculares que se ponen en marcha durante la angiogénesis
asi como sus mecanismos de regulacion.

. Papel de los diferentes tipos celulares (células endoteliales, pericitos, células del
musculo liso vascular, linfocitos, células del parénquima tisular) en el proceso de formacion de
los diferentes tipos de vasos (arterias, venas, capilares, linfaticos).

. Hormonas y autacoides que inducen o regulan el proceso de angiogénesis y las
sefiales de parada del mismo.

. Vias de sefalizacién que regulan los diferentes procesos celulares involucrados en la
angiogénesis: activacion, proliferacion, invasion, migracion, adhesion celular, reconocimiento
de otros tipos celulares, formacién de complejos y estructuras multicelulares.

. Caracteristicas de la angiogénesis tumoral. Similitudes y diferencias con la
angiogénesis fisiol6gica. Importancia de la angiogénesis en el desarrollo de los tumores.

. Sefiales tumorales que inducen la angiogénesis tumoral y los factores de regulacion
involucrados en ella.

. Bases tedricas de la terapia antiangiogénica.

. Bases farmacoldgicas de la terapia antiangiogénica. Efectos secundarios y

compilaciones de esta terapia.

Practicas:

Practica 1. Evaluacion de la angiogénesis “in vitro”. Técnicas de proliferacion celular,
migracién y formacién de microtibulos en células endoteliales en cultivo.

Practica 2. Evaluacion de la angiogénesis “in vivo”. Comparacion entre la angiogénesis
fisiolégica y la angiogénesis tumoral en un modelo de raton.

Identificar los elementos que forman parte del proceso angiogénico y sus peculiaridades en el
céancer.

Basicas/Generales.
CG8-Saber interpretar los resultados de este tipo de estudios.

Especificas.

CE2-Reconocer las situaciones fisiolégicas y patolégicas que inducen angiogénesis y anti-
angiogenesis.

Saber interpretar los marcadores plasmaticos de angiogénesis o antiangiogénesis
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Reconocer un proceso de angiogénesis 0 antiangiogénesis en un corte histolégico

CE4-Saber cémo disefiar un estudio para conocer el efecto angiogénico o anti-angiogénico
de diferentes substancias, tanto endégenas como farmacoldgicas. Saber llevar a cabo
estudios de angiogénesis “in vitro” e “in vivo”.

CE7-Reconocer las fases del ciclo celular en los diferentes tipos celulares involucrados en
la angiogénesis (células endoteliales, pericitos, células del masculo liso vascular, linfocitos,
células del parénquima tisular).

Transversales.

Organizar y distribuir eficazmente el trabajo en grupo.
Saber discriminar, analizar y organizar la busqueda de informacion.

Cumplir las normas basicas de un laboratorio de cultivo celular y de un laboratorio de
fisiologia animal.

7.- Metodologias docentes

-Clases tedricas: 8 clases de 1,5 horas de duracion. En ellas se expondra en profundidad el
contenido de cada uno de los temas del curso. Previamente, el alumno tendra acceso,
mediante la plataforma STUDIUM, al contenido y presentacion de las lecciones. Para cada
tema se proporcionard bibliografia recomendada a la que el alumno puede acceder a través de
STUDIUM.

-Clases préacticas: 3 sesiones practicas. En ellas, el alumno realizard un seguimiento del
desarrollo de la angiogénesis fisiolégica y tumoral en dos sistemas distintos, in vivo e in vitro.
-Seminarios: Los alumnos organizados en grupos de 3-4 personas, abordaran un trabajo de
investigacion relacionado con el contenido de las clases tedricas. Los articulos o lineas de
trabajo a tratar podran ser elegidos por los alumnos o facilitados por el profesor. En cada sesion
se promovera la participacion de todos los alumnos y se establecerd un didlogo

critico evaluable.

-Tutorias: Los alumnos podran acceder a la tutoria personal o grupal siempre que lo necesiten.
La preparacion del trabajo en grupo exige, al menos, una tutoria grupal.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor Horas _de HORAS
presi?]rg;es. prsserzziglc;s. a&:g?]z.]r?]o TOTALES
Sesiones magistrales 12 3 15 30
- Enaula
o - En el laboratorio 9 9
Practicas - En aula de informéatica
- De campo
- De visualizacion (visu)
Seminarios-Charlas cientificas
Exposiciones y debates 3 3 9 15
Tutorias 6 6
Actividades de seguimiento online 1 2 3
Preparacién de trabajos 9 9
Otras actividades: Charlas cientificas
Examenes 3 3
TOTAL 42 7 26 75
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9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electrénicas o cualquier otro tipo de recurso.
Serd proporcionada por los profesores durante el transcurso del curso.

10.- Evaluacién

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las competencias
descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se indiquen las competencias
y resultados de aprendizaje que se evalldan.

Consideraciones Generales

La evaluacion es un elemento fundamental del proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que
evaluar consiste en realizar un seguimiento a lo largo del proceso que permita obtener
informacion acerca de como se esta llevando a cabo, con el fin de reajustar la intervencién
educativa, de acuerdo con los datos obtenidos.

Criterios de evaluacién

Identificacion de los elementos relacionados con el proceso angiogénico.
Capacidad de discusion e integracion de los conceptos relacionados con el programa.
Habilidad para diferenciar angiogénesis fisioldgica y tumoral.

Instrumentos de evaluacion

Evaluacion de la participacion en las sesiones teéricas y préacticas. (30% de la nota final)

Evaluacion de la presentacion y defensa del trabajo en grupo (comprension del trabajo,
conexion con los conocimientos teéricos adquiridos, discusion, capacidad de sintesis y
presentacion) (40% de la nota final)

Prueba escrita: se evaluaran los conocimientos tedricos adquiridos en las clases y
seminarios (30% de la nota final).

Recomendaciones para la evaluacion.

Comprensién de la materia impartida en las clases tedéricas y practicas.
Estudio de las lecturas recomendadas.

Recomendaciones para la recuperacion.

Revision y analisis de la materia impartida en las clases teoricas y practicas.
Utilizacion de las tutorias.




